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1. DANE OGÓLNE 

1.1. Inwestor 

KIELECKI PARK TECHNOLOGICZNY 
ul. Piotrkowska 6, 25-510 Kielce, tel. +48 41 36 76 385. 

1.2. Główny projektant 

ARCAD Sp. z o.o. Spółka Komandytowo-Akcyjna 
25-553 Kielce, ul. Klonowa 55, tel. (041) 343 64 60(61). 

1.3. Projektant niniejszego opracowania 

EMGIEprojekt Sp. z o.o., 
25-415 Kielce, ul. Górna 20. 

1.4. Przedmiot projektu wielobranŜowego 

Przebudowa odcinka linii napowietrznej WN 110kV relacji GPZ Piaski - KZWM  na linię 
kablową na dz. ew. nr 5/27, 5/26, 5/14, 5/18 przy ul. Olszewskiego w Kielcach. 

1.5. Przedmiot niniejszego opracowania 

Fundamenty indywidualne słupów typu B2kg/M6+10. 

1.6. Podstawa opracowania 

• ZałoŜenia techniczno-ekonomiczne inwestora, 
• uzgodnienia techniczne przeprowadzone podczas opracowywania dokumentacji, 
• „Typizacyjny projekt techniczny. Wersja B. Część konstrukcyjna. Rysunki robocze 

słupa B2M6 dla jednotorowej linii 110kV” wykonany przez ENERGOPROJET Kraków w 
kwietniu 1976r, 

• „Dokumentacja geotechniczna do projektu posadowienia  dwóch słupów 
energetycznych, kratowych kablowych […] zlokalizowanych przy ulicy Olszewskiego w 
Kielcach” wykonana przez GEOSERVICE w styczniu 2011r.  

2. OGÓLNY OPIS INWESTYCJI 
Przedmiotem inwestycji jest budowa odcinka jednotorowej linii kablowej 110 kV, 
umoŜliwiająca uŜytkowanie działek zgodnie z planowanym zagospodarowaniem terenu. 
Zakres inwestycji obejmuje: wykonanie odcinka jednotorowej linii kablowej 110 kV , budowę 
dwóch słupów kratowych typu B2 z zejściami kablowymi, przebudowę odcinka linii 
napowietrznej (wymiana przewodów) pomiędzy projektowanym słupem numer 13, a 
istniejącym numer 14, demontaŜ słupów od nr 9 do 13 w linii Kielce Piaski - GPZ KZWM, 
wraz z fundamentami, uziemieniami, przewodami roboczymi i odgromowym łańcuchami 
izolatorowymi i zawiesiami. 
W związku ze skablowaniem odcinka linii napowietrznej i niemoŜliwością 
wykorzystania pozostających stanowisk słupowych celem wprowadzenia kabli 110kV 
projektuje się dwa nowe stanowiska słupowe: 

• w miejsce istniejącego słupa numer 9 typu B2/P+5 projektuje się słupa B2kg/M6+10 
według lokalizacji zaznaczonej na zagospodarowaniu terenu. Istniejące przewody linii 
napowietrznej w sekcji między słupami nr 8 a 10 na czas montaŜu nowego słupa 
naleŜy zdemontować. NaleŜy sprawdzić ich stan w celu ponownego wykorzystania. W 
przypadku złego stanu technicznego pomiędzy słupami naleŜy podwiesić nowe 
przewody typu AFL-6 240mm2. Trasa i lokalizacja przewodów nie ulega zmianie. Na 
słupie numer 8 pozostawia się istniejący układ łańcuchów izolatorów w przypadku 
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słupa projektowanego naleŜy zastosować łańcuchy ŁO2 z izolatorami kompozytowymi 
typu CS120 S16 550/3230. Ze względu na funkcję słupa projektuje się na nim 
komplet głowic kablowych, ograniczników przepięć, liczników zadziałań i innych 
niezbędnych elementów. Połączenie linii napowietrznej z głowicami kablowymi 
projektuje się przewodem AFL-6 240 mm2. Słup zostanie wyposaŜony w komplet 
wymaganych tablic ostrzegawczych, tablicę numeracyjną oraz komplet tablic 
fazowych i torowych, 

• w miejsce istniejącego słupa numer 13 typu B2/M3+10 projektuje się słupa 
B2kg/M6+10 według lokalizacji zaznaczonej na zagospodarowaniu terenu. Istniejące 
przewody linii napowietrznej w sekcji między słupami nr 13 a 14 na czas montaŜu 
nowego słupa naleŜy zdemontować. NaleŜy sprawdzić ich stan w celu ponownego 
wykorzystania. W przypadku złego stanu technicznego pomiędzy słupami naleŜy 
podwiesić nowe przewody typu AFL-6 240mm2. Trasa i lokalizacja przewodów nie 
ulega zmianie. Na słupie numer 14 pozostawia się istniejący układ łańcuchów 
izolatorów w przypadku słupa projektowanego naleŜy zastosować łańcuchy ŁO2 z 
izolatorami kompozytowymi typu CS120 S16 550/3230. Ze względu na funkcję słupa 
projektuje się na nim komplet głowic kablowych, ograniczników przepięć, liczników 
zadziałań i innych niezbędnych elementów. Połączenie linii napowietrznej z głowicami 
kablowymi projektuje się przewodem AFL-6 240 mm2. Słup zostanie wyposaŜony w 
komplet wymaganych tablic ostrzegawczych, tablicę numeracyjną oraz komplet tablic 
fazowych i torowych. 

Z uwagi na warunki gruntowe dla kaŜdego ze słupów zaprojektowano fundamenty 
indywidualne wraz z uziemieniem.  

3. WARUNKI GRUNTOWO-WODNE 
 
W podłoŜu słupa nr I i słupa nr II, pod warstwą nasypów stwierdzono występowanie 
zwietrzeliny gliniastej z okruchami łupka sylurskiego. Wraz z głębokością zwietrzeliny 
gliniaste przechodzą w zwietrzeliny okruchowe i w skałę miękką łupka wieku sylurskiego. 
MiąŜszość łupka wynosi ponad kilkadziesiąt metrów. Grunty bezpośredniego podłoŜa badanej 
działki podzielono wg stanów, rodzajów i genezy na warstwy geologiczne. 
 
NASYPY - są to głównie NASYPY GLINIASTE MIEJSCAMI Z DODATKIEM KAMIENI. Zalegają 
od powierzchni warstwą grubości 4,0m (słup nr I) do 5,7m (słup nr II). Wszystkie nasypy 
uznano za nienośne.  
 
WARSTWA I  - obejmuje zwietrzeliny gliniaste wykształcone jako gliny i gliny pylaste  w 
stanie półzwartym z okruchami łupka; wg konsolidacji grupa C. 
 
WARSTWA II  - obejmuje skałę miękką łupka, dla którego wytrzymałość na ściskanie 
wynosi mniej niŜ 5000KPa.   
 
Warstwy geotechniczne I i II charakteryzują się dobrą nośnością. 
 
W podłoŜu otworu nr I (słup nr I) stwierdzono wodę w postaci nawodnionych nasypów w 
strefie głębokości od 2,1m do 3,m ppt z lustrem ustabilizowanym n głębokości 2,1m ppt. 
W podłoŜu otworu nr II (słup nr II) stwierdzono występowanie wody gruntowej w postaci 
sączeń z nasypów na głębokości 1,1m i 1,8m ppt. 
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4. FUNDAMENTY SŁUPÓW NR I I NR II 

4.1. Prace budowlane 

Prace ziemne naleŜy prowadzić zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót 
budowlano-montaŜowych – „Budownictwo ogólne” tom I, część 1, wyd. Arkady 1989 r. 
Zgodnie z wnioskami dokumentacji geotechnicznej zaleca się komisyjny odbiór wykopów 
fundamentowych przy udziale przedstawiciela PGF GEOSERVICE Kielce. 
NaleŜy zadbać o prawidłowe zabezpieczenie instalacji co w obrębie projektowanego słupa S2. 
Wykop pod fundamentami naleŜy wykonać w taki sposób, aby nie nastąpiło naruszenie 
naturalnej struktury gruntu rodzimego poniŜej podstawy fundamentów. Ostatni etap robót 
ziemnych (ok. 20 cm) wykonać ze szczególną ostroŜnością, bezpośrednio przed wykonaniem 
fundamentów. Jeśli nastąpiłoby przekopanie dna wykopu poniŜej wymaganej głębokości, 
to naleŜy zastosować celem wyrównania wypełnienie chudym betonem. Wykopy naleŜy 
chronić przed naporem wód gruntowych przez zastosowanie ścianki szczelnej i pomp oraz 
przed napływem wód opadowych.  
Wykop naleŜy zasypywać osuszonym gruntem z odkładu warstwami grubości 15-20cm (za 
wyjątkiem warstwy humusowej), starannie zagęszczać. Do zagęszczania naleŜy uŜywać 
sprzętu mechanicznego. PowyŜej projektowanych rygli ramy i w ich pobliŜu naleŜy uŜyć 
sprzętu o małej mocy w celu uniknięcia ich uszkodzenia. 
W przypadku wystąpienia w trakcie robót ziemnych i fundamentowych przesączeń wód 
gruntowych i napływu wód opadowych naleŜy odwodnić wykop i zastosować dodatkowe 
zabezpieczenia. 
UWAGA: 
Zaleca się przygotowanie ram montaŜowych mocowanych do zawiasów kotew o ustalonym 
rozstawie osiowym, w dostosowaniu do punktów mocowania słupów. Zawiasy kotew 
powinny wyznaczyć kwadrat o boku 6466mm, będący jednocześnie rozstawem osiowym 
Ŝelbetowych słupów fundamentowych. Podczas betonowania naleŜy kontrolować rozstaw i 
poziomość punktów mocowania słupów kratowych. 
Ustawienie słupów na fundamentach wykonać po ich całkowitym zasypaniu gruntem i 
odpowiednim zagęszczeniu oraz po osiągnięciu przez beton wymaganej wytrzymałości. 

4.2. Fundament słupa nr I 

Fundament pod słup nr I zaprojektowano z betonu wodoszczelnego B30 w postaci 
Ŝelbetowej płyty o wymiarach 11,0x11,0x0,8m zbrojonej siatką z prętów #25mm ze stali 
BSt500 w rozstawie 250mm górą i dołem. Z płytą fundamentową połączone są monolitycznie 
słupy o przekroju 0,7x0,7m zbrojone prętami #25mm ze stasli BSt500. Połączenie 
fundamentu z słupem zrealizowano w postaci czterech kotew stalowych ze stali 18G2 
składających się z pospawanych blach i ceowników C120 oraz C80.  
Fundament naleŜy zaizolować zgodnie z uwagami zawartymi w części graficznej 
opracowania. 
 

4.3. Fundament słupa nr II 

Fundament pod słup nr II zaprojektowano z betonu wodoszczelnego B30 w postaci 
Ŝelbetowej płyty fundamentowej o wymiarach 11,0x11,0x0,8m zbrojonej siatką prętów 
#25mm ze stali BSt500 w rozstawie 250mm górą i dołem. Z płytą fundamentową połączona 
jest monolitycznie rama Ŝelbetowa. Słupy ramy o przekroju 0,7x0,7m połączone są 
sztywnymi węzłami z ryglami o przekroju 0,7x0,6m oraz 0,6x0,6m. Połączenie fundamentu 
płytowo-ramowego z słupem zrealizowano w postaci czterech kotew stalowych (rdzeni 
usztywniających ustrój) ze stali 18G2 składających się z pospawanych blach i ceowników 
C120 oraz C80. 
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Fundament naleŜy zaizolować zgodnie z uwagami zawartymi w części graficznej 
opracowania.  
 

4.4. Uziemienie słupa 

Uziemienie słupa naleŜy wykonać jako otokowe z taśmy stalowej ocynkowanej o wym. 30x4   
i prętów stalowych miedziowanych. W istniejącym wykopie naleŜy ułoŜyć pięć otoków z 
taśmy  
w odległości poziomej (od główki fundamentu i od siebie) wynoszącej 0,5m oraz pionowej: 
0.5m od poziomu gruntu oraz 0,25m od siebie, zgodnie z projektem wykonawczym.  Otoki 
taśmowe naleŜy połączyć ze sobą  i ze słupem śrubami oc. M12x40 z nakrętką i podkładką 
spręŜystą. Do otoku połoŜonego najniŜej za pomocą uchwytu krzyŜowego  podłączyć naleŜy 
dwa pręty stalowe miedziowane dł. 6m. W ziemi uchwyty łączące naleŜy zabezpieczyć taśmą 
Denso. 
Po wykonaniu uziemienia naleŜy wykonać pomiar napięcia raŜeniowego dotykowego przy 
słupie linii . W przypadku jego przekroczenia na terenie wokół słupa w promieniu 1,5m  
naleŜy dokonać izolacji stanowiska. Osłona izolacyjna powinna być wykonana z dwóch 
warstw: 15cm tłucznia na powierzchni gruntu oraz 10cm asfaltu (na tym tłuczniu). Część 
betonową fundamentu  wystającą ponad ziemię naleŜy pomalować farbą elektroizolacyjną Po 
wykonaniu warstwy izolacyjnej wokół słupa naleŜy powtórnie wykonać pomiar wartości 
napięć raŜeniowych dotykowych. 

5. OBLICZENIA STATYCZNE 

5.1.Podstawa opracowania 

Podstawą do przyjęcia zamieszczonych w opracowaniu rozwiązań konstrukcyjnych są 
wykonane obliczenia statyczne, w których uwzględniono obciąŜenia od projektowanych 
słupów typu B2kg/M6+10 oraz warunki gruntowo-wodne zawarte w dokumentacji 
geotechnicznej. 
Obliczenia statyczne przeprowadzono przy uŜyciu licencjonowanych programów 
obliczeniowych: ROBOT v20.1 firmy ROBOBAT; ABC Płyta i ABC Obiekt 3D firmy Prosoft; 
Konstruktor v6.1 firmy Intersoft oraz własnych autorskich makr obliczeniowych. 

 5.2. Analiza wyników obliczeń statyczno-wytrzymałościowych 

Przeprowadzono analizy wyników obliczeń statyczno-wytrzymałościowych konstrukcji 
fundamentów uwzględniające załoŜone obciąŜenia. 
Zbrojenie fundamentów zaprojektowano z uwzględnieniem stanów granicznych nośności i 
uŜytkowania. Rozwarcie rys z uwagi na warunki wodno-gruntowe ograniczono do 0,2mm. 
Sprawdzono przebicie fundamentów oraz zapewniono im odpowiednią sztywność. 
Dokonano analizy stateczności ustrojów. Na podstawie dokumentacji geotechnicznej 
obliczono odpór graniczny podłoŜa gruntowego. Sprawdzono stateczność na obrót oraz 
przesuw poziomy. 
Podczas analizy stateczności układu słup kratowy-fundament  z uwagi na warunki wodno-
gruntowe oraz załoŜenie zasypania fundamentów gruntem z odkładu (nasypy gliniaste 
uznane za nienośne), pominięto ich parcie na fundament w stanie nawodnionym w 
obliczeniach stateczności (przypadek najmniej korzystny). W obliczeniach uwzględniono siłę 
wyporu działającą na fundamenty w przypadku zakładającym całkowite nawodnienie warstw 
od poziomu warstwy nośnej do poziomu terenu. Rozpatrywano przypadki pracy gruntu i 
fundamentów wraz ze zmianą połoŜenia lustra wody. 
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6. OŚWIADCZENIE AUTORA PROJEKTU W MYŚL ART.20 UST. 4 
USTAWY – PRAWO BUDOWLANE 
Autor niniejszego opracowania oświadcza, Ŝe zostało ono sporządzone zgodnie z 
obowiązującymi przepisami i zasadami wiedzy technicznej 
 
 
Kielce, 04.03.2011     dr inŜ. Andrzej śaboklicki 
        

 
 
mgr inŜ. Radomił Gawron
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ZAŁĄCZNIK NR 1 
KOPIA UPRAWNIEŃ I ZAŚWIADCZENIA O PRZYNALEśNOŚCI PROJEKTANTA DO 

OKRĘGOWEJ IZBY SAMORZĄDU ZAWODOWEGO 
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ZAŁĄCZNIK NR 2 
WYKAZ STALI – KOTWY FUNDAMENTOWE



Strona 1

Kotwy fundamentowe _ wykaz stali czarnej

Poz Profil
Długość 

mm/szt
Sztuk

Łączna 

dług. [m] 

lub pow. 

[m2]

Masa 

kg/m lub 

kg/m2

Masa ogółem  kg
Mate-

riał
Nr rys. lub normy

Łącznie masa poniŜszych elementów 1361 kg  

Element Kotwa fund. słupa nr 1  4  Rys.: 09/F/PW/EWN/KPT

1 bl.40x180 430 1 0,077 314,00 24,3 18G2 PN/H-92203

5 C120 4040 2 8,080 13,40 108,3 18G2 PN/H-93403

3 C80 400 2 0,800 8,64 6,9 18G2 PN/H-93403

4 bl. 8x60 130 8 0,062 62,80 3,9 18G2 PN/H-92203

 Suma 13 143
 Dodatek na spoiny 1,80% 2,6  

Razem 1 element Kotwa fund. słupa nr 1 146,0

Ogółem 4 elementy/ów  584

Element Kotwa fund. słupa nr 2  4  Rys.: 05/F/PW/EWN/KPT

1 bl.40x180 430 1 0,077 314,00 24,3 18G2 PN/H-92203

2 C120 5740 2 11,480 13,40 153,8 18G2 PN/H-93403

3 C80 400 2 0,800 8,64 6,9 18G2 PN/H-93403

4 bl. 8x60 130 12 0,094 62,80 5,9 18G2 PN/H-92203

 Suma 17 191
 Dodatek na spoiny 1,80% 3,4  

Razem 1 element Kotwa fund. słupa nr 2 194,4

Ogółem 4 elementy/ów  777

KONIEC WYKAZU STALI  

WYKAZ STALI CZARNEJ

KOTWY FUNDAMENTOWE

Strona: 1/1



Przebudowa odcinka linii napowietrznej WN 110kV relacji GPZ Piaski - KZWM  na linię kablową 
na dz. ew. nr 5/27, 5/26, 5/14, 5/18 przy ul. Olszewskiego w Kielcach 

PROJEKT WYKONAWCZY KONSTRUKCJI WSPORCZYCH NA SŁUPIE B2kg/M6+10 

 

 

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ZAŁĄCZNIK NR 3 
WYKAZ STALI 



Strona 1

ARCAD_WYKAZ_STALI_ZBROJENIOWEJ

Poz Profil
Długość 

mm/szt
Sztuk

Łączna 

dług. [m] 

lub pow. 

[m2]

Masa 

kg/m lub 

kg/m2

Masa ogółem  kg
Mate-

riał
Nr rys. lub normy

Łącznie masa poniŜszych elementów 27089 kg  

Element Płyta fundamentowa F2  1  Rys.: 01/F/PW/EWN/KPT

Nr1 f 25 11535 88 1015,080 3,85 3911,5 Bst500 PN/H-93215

Nr2 f 25 3615 80 289,200 3,85 1114,4 Bst500 PN/H-93215

Nr3 f 25 11945 88 1051,160 3,85 4050,5 Bst500 PN/H-93215

Nr4 f 12 10815 8 86,520 0,89 76,8 Bst500 PN/H-93215

Nr5 f 12 2216 484 1072,544 0,89 952,2 Bst500 PN/H-93215

 Suma 748 10105

Razem 1 element Płyta fundamentowa F2 10105,4

Ogółem 1 elementy/ów  10105

Element Słup S1  2  Rys.: 02/F/PW/EWN/KPT

Nr6 f 25 7953 20 159,060 3,85 612,9 Bst500 PN/H-93215

Nr7 f 20 2465 4 9,860 2,47 24,3 Bst500 PN/H-93215

Nr8 f 20 2165 4 8,660 2,47 21,4 Bst500 PN/H-93215

Nr9 f 8 1960 58 113,680 0,39 44,9 Bst500 PN/H-93215

Nr10 f 10 2420 29 70,180 0,62 43,3 Bst500 PN/H-93215

Nr11 f 10 2970 10 29,700 0,62 18,3 Bst500 PN/H-93215

Nr12 f 8 2302 20 46,040 0,39 18,2 Bst500 PN/H-93215

 Suma 145 783

Razem 1 element Słup S1 783,2

Ogółem 2 elementy/ów  1566

Element Słup S1*  2  Rys.: 02/F/PW/EWN/KPT

Nr6 f 25 7953 20 159,060 3,85 612,9 Bst500 PN/H-93215

Nr7 f 20 2465 4 9,860 2,47 24,3 Bst500 PN/H-93215

Nr8 f 20 2165 4 8,660 2,47 21,4 Bst500 PN/H-93215

Nr9 f 8 1960 58 113,680 0,39 44,9 Bst500 PN/H-93215

Nr10 f 10 2420 29 70,180 0,62 43,3 Bst500 PN/H-93215

Nr11 f 10 2970 10 29,700 0,62 18,3 Bst500 PN/H-93215

Nr12 f 8 2302 20 46,040 0,39 18,2 Bst500 PN/H-93215

 Suma 145 783

Razem 1 element Słup S1* 783,2

Ogółem 2 elementy/ów  1566

Element Rygiel R1  2  Rys.: 03/F/PW/EWN/KPT

Nr20 f 20 5033 4 20,132 2,47 49,6 Bst500 PN/H-93215

Nr21 f 20 7306 10 73,060 2,47 180,2 Bst500 PN/H-93215

Nr23 f 8 2640 26 68,640 0,39 27,1 Bst500 PN/H-93215

Nr24 f 8 2434 26 63,284 0,39 25,0 Bst500 PN/H-93215

Nr25 f 8 45600 1 45,600 0,39 18,0 Bst500 PN/H-93215

Nr26 f 8 41184 1 41,184 0,39 16,3 Bst500 PN/H-93215

Nr27 f 12 5033 6 30,198 0,89 26,8 Bst500 PN/H-93215

Nr28 f 12 4140 6 24,840 0,89 22,1 Bst500 PN/H-93215

 Suma 80 365

Razem 1 element Rygiel R1 365,0

Ogółem 2 elementy/ów  730

ZESTAWIENIE STALI ZBROJENIOWEJ

Strona: 1/2



Strona 2

ARCAD_WYKAZ_STALI_ZBROJENIOWEJ

Element Rygiel R2  2  Rys.: 04/F/PW/EWN/KPT

Nr40 f 20 5033 4 20,132 2,47 49,6 Bst500 PN/H-93215

Nr41 f 20 6792 2 13,584 2,47 33,5 Bst500 PN/H-93215

Nr42 f 20 7206 8 57,648 2,47 142,2 Bst500 PN/H-93215

Nr43 f 12 5033 4 20,132 0,89 17,9 Bst500 PN/H-93215

Nr44 f 12 4140 4 16,560 0,89 14,7 Bst500 PN/H-93215

Nr45 f 8 42400 1 42,400 0,39 16,7 Bst500 PN/H-93215

Nr47 f 8 2440 26 63,440 0,39 25,0 Bst500 PN/H-93215

Nr48 f 8 2234 26 58,084 0,39 22,9 Bst500 PN/H-93215

 Suma 75 323

Razem 1 element Rygiel R2 322,6

Ogółem 2 elementy/ów  645

Element Szczegół spawania  40  Rys.: 06/F/PW/EWN/KPT

Nr70 f 20 200 2 0,400 2,47 1,0 Bst500 PN/H-93215

 Suma 2 1

Razem 1 element Szczegół spawania 1,0

Ogółem 1 elementy/ów  39

Element Płyta fundamentowa F1  1  Rys.: 07/F/PW/EWN/KPT

Nr30 f 25 11535 88 1015,080 3,85 3911,5 Bst500 PN/H-93215

Nr31 f 25 3615 80 289,200 3,85 1114,4 Bst500 PN/H-93215

Nr32 f 25 11945 88 1051,160 3,85 4050,5 Bst500 PN/H-93215

Nr33 f 12 10815 8 86,520 0,89 76,8 Bst500 PN/H-93215

Nr34 f 12 2216 484 1072,544 0,89 952,2 Bst500 PN/H-93215

 Suma 748 10105

Razem 1 element Płyta fundamentowa F1 10105,4

Ogółem 1 elementy/ów  10105

Element Słup S2  4  Rys.: 08/F/PW/EWN/KPT

Nr35 f 25 6252 20 125,040 3,85 481,8 Bst500 PN/H-93215

Nr36 f 8 1960 28 54,880 0,39 21,7 Bst500 PN/H-93215

Nr37 f 10 2420 14 33,880 0,62 20,9 Bst500 PN/H-93215

Nr38 f 10 2970 16 47,520 0,62 29,3 Bst500 PN/H-93215

Nr39 f 8 2302 32 73,664 0,39 29,1 Bst500 PN/H-93215

 Suma 110 583

Razem 1 element Słup S2 582,7

Ogółem 4 elementy/ów  2331

KONIEC WYKAZU STALI  

Strona: 2/2
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